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Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической
направленности «Основы управления беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)»,
направлена на развитие интереса у обучающихся к современным технологиям,
изучению основ управления беспилотными воздушными судами и формированию
устойчивого понимания роли инновационных решений в нашей жизни.

Программа реализуется в течение учебного года, из расчета продолжительности
занятий 3 аудиторных часа в неделю (вторник, среда и пятница). Время проведения
занятий с 14.00 до 14.45. Объем максимальной аудиторной нагрузки для обучающихся -
114 часов.

Целевая группа: Учащиеся средней школы 9-11 классов, студенты колледжей,
возраст обучающихся 14-17 лет, наполняемость группы 9 человек.

Разработчик: Белик В.В., преподаватель
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ «ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ

БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ
(БПЛА)»

Рабочая программа дополнительного образования «Основы управления
беспилотных летальных аппаратов БПЛА» разработана на основе следующих
нормативно-правовых документов:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в
Российской Федерации»
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022
№ 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной
деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г.
№ 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной
деятельности по дополнительным образовательным программам»
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 17 мая 2021 г.
№ 251 «Об утверждении федерального государственного образовательного
стандарта среднего общего образования»
· Письмо Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и
молодежи Минобрнауки России от 14 декабря 2015 г. № 09- 3564 «Методические
рекомендации по организации внеурочной деятельности общеобразовательных
программ»
· Постановление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав
потребителей и благополучия человека от 28 сентября 2020 г. № 28
«Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-
эпидемиологические требования к организациям воспитания и
обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»»
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· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской
Федерации от 28 января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм
СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению
безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»»
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г.,
утверждена распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 676-р
· Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Об
утверждении плана мероприятий на 2022—2030 гг. по реализации Концепции
развития дополнительного образования детей»
Цель и задачи программы

Цель: Формирование у обучающихся компетенций в проектировании,
конструировании, управлении и безопасной эксплуатации беспилотных
летательных аппаратов, необходимых для творческого и исследовательского
применения полученных знаний.
Задачи:
1. Ознакомить учащихся с историей возникновения и современным состоянием
беспилотных технологий.
2. Способствовать формированию знаний о конструктивных особенностях и
технических характеристиках различных типов беспилотных летательных
аппаратов.
3. Обучить правилам безопасности и нормам эксплуатации беспилотных
воздушных судов.
4. Способствовать развитию навыков пилотирования и воздушной навигации.
5. Ознакомить с методами сбора и анализа визуальных данных с применением
беспилотных аппаратов.
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6. Стимулировать развитие творческой активности учащихся посредством
индивидуального проектирования и исследования с использованием БПЛА.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии
результатов, согласно ФГОС СОО:
Личностных:
- Осознание обучающимися российской гражданской идентичности;
- Готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;
Метапредметных результатов:
- Универсальные учебные познавательные действия: Самостоятельно
формулировать и актуализировать проблему, устанавливать существенный
признак или основание для сравнения, классифицировать и обобщать, выявлять
закономерности и противоречия, делать выводы, прогнозировать изменение
ситуации в новых условиях.
- Работа с информацией: Владеть навыками поиска, анализа, систематизации и
интерпретации информации, оценивать ее достоверность и соответствие нормам,
использовать ИКТ для решения задач.
- Коммуникативные действия: Осуществлять коммуникации, распознавать
невербальные средства общения, владеть различными формами общения,
аргументированно вести диалог, развернуто и логично излагать свою точку
зрения.
- Регулятивные действия: Ставить и формулировать собственные задачи,
составлять план решения проблемы, корректировать действия, оценивать
соответствие результатов целям, владеть навыками рефлексии и самоконтроля.

В рамках программы обучающимися осваиваются умения и знания:
Знать Уметь Иметь навык
Историю развития авиации ибеспилотных технологий Пользоватьсяспециализированнымипультами и наземнымистанциями управления

Своевременно реагировать нанепредвиденные ситуации икорректировать полёт вреальном времени
Отличительные черты иконструкцию различных типовБПЛА

Проводить предварительнуюкалибровку и проверкуготовности БПЛА к полёту
Адаптации к управлению вразных погодных условиях
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Принципы работынавигационных систем ибортовых сенсоров
Составлять планы маршрутови настраивать автоматическиеполёты

Контроля перемещения ипозиционирования БПЛА впространстве
Нормативно-правовую базуэксплуатации БПЛА Правильно организоватьбезопасный полёт и избежатьаварийных ситуаций

Осуществления фотосъёмки ивидеоконтента с борта БПЛА

Основы аэрофотографии ифотограмметрии Анализировать иинтерпретироватьпространственные данные,полученные с камеры БПЛА
Сбора и компиляциитопографических данных длясоздания карт

Начальные навыкипрограммирования на языкеPython
Писать и отлаживать простойкод для управления иавтоматизации полётов

Оформления и презентацииграфических и мультимедийныхматериалов, созданных спомощью БПЛА
Характеристики ифункциональность популярныхмоделей БПЛА

Работать в команде операторов,согласуя действия и передаваяважную информацию
Завершения полётов иэксплуатации беспилотныхаппаратов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1. Объем программы и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов
Максимальная учебная нагрузка (всего) 114
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 114
в том числе:
Теоретическое обучение 36
Практические занятия 72
Итоговая аттестация в форме итоговых соревнований 6

2.1.1 Учебный план
№п/п Название темы Количество часов Формыаттестации/контроляВсего Теория Практика1 Тема 1.1.Инструктаж потехникебезопасности

3 3 0 Тестовыезадания
2 Тема 1.2Введение в БПЛА 12 6 6 Экспертнаяоценка
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результатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ3 Тема 1.3«Принципыуправления БПЛА»
30 15 15 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ4 Тема 2.1Знакомствос оборудованием
6 3 3 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ5 Тема 2.2 Основыконструирования,сборки коптера инастройки полетногоконтроллера

18 3 15 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ6 Тема 3.1 Обучениеуправления коптеромв виртуальномсимуляторе

12 3 9 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ7 Тема 3.2 Теорияручного визуальногопилотирования
18 3 15 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работ8 Тема 3.3Полеты накоптере. Изучениеупражнений.
9 3 6 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполнениипрактических работТема 4.1 Правилапроведениясоревнований
3 3 0 Экспертнаяоценкарезультатовдеятельностиобучающихся привыполненииитоговыхсоревнований

9 Тема 4.2Соревнования 3 0 3

ИТОГО 114 36 78
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2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Темы Содержание учебного материала Объемчасов1 2 3Тема 1. 1Инструктаж потехникебезопасности

Содержание учебного материала 3Инструктаж по технике безопасности 3

Тема 1.2Введение в БПЛА Содержание учебного материала 12Введение в историю и типы БПЛА 3Теоретические основы БПЛА 3Практические занятия 6
ПЗ № 1 Теоретические основы БПЛА 3ПЗ № 2 Применение технологий БПЛА в различных областях 3Тема 1.3Принципыуправления БПЛА
Содержание учебного материала 30Подходы к управлению БПЛА 3Подготовка квадрокоптера и камеры 3Основные принципы управления БПЛА 3Отработка приемов и навыков управления 3Анализ и выявление недостатков существующей конструкции БПЛА 3Практические занятия 15ПЗ № 3 Подходы к управлению БПЛА 3ПЗ № 4 Подготовка квадрокоптера и камеры 3ПЗ № 5 Основные принципы управления БПЛА 3ПЗ № 6 Отработка приемов и навыков управления 3ПЗ № 7 Анализ и выявление недостатков существующей конструкции БПЛА 3Тема 2.1Знакомствос оборудованием
Содержание учебного материала. 6Разновидности беспилотных летательных аппаратов. 3Практические занятия 3
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ПЗ № 8 Квадрокоптеры, виды, особенности конструкции и управления 3Тема 2.2Основыконструирования,сборки коптера инастройкиполетногоконтроллера

Содержание учебного материала 18Введение в конструирование БПЛА 3Практические занятия 15ПЗ № 9 Разработка конструкции основных элементов БПЛА 3ПЗ № 10 Модернизация программного обеспечения БПЛА 3ПЗ № 11 Разработка альтернативных вариантов конструктивных решений для БПЛА 3ПЗ № 12 Разработка и модернизация конструкции 3ПЗ № 13 Подготовка презентационного доклада по результатам модернизации 3Тема 3.1Обучениеуправлениякоптером ввиртуальномсимуляторе

Содержание учебного материала 12Обучение управления коптером в виртуальном симуляторе 3Практические занятия 9ПЗ № 14 Движение в горизонтальной плоскости, элементы управления 3ПЗ № 15 Движение в вертикальной плоскости 3ПЗ № 16 Подъем и посадка БПЛА. 3Тема 3.2Теория ручноговизуальногопилотирования
Содержание учебного материала 18Теория ручного визуального пилотирования 3Практические занятия 15ПЗ № 17 Движение в горизонтальной плоскости, элементы управления 3ПЗ № 18 Движение в вертикальной плоскости 3ПЗ № 19 Подъем и посадка БПЛА. 3ПЗ № 20 Полет по прямой. Поворот. Реверс. 3ПЗ № 21 Полет по заданной траектории. 3Тема 3.3Полеты накоптере. Изучениеупражнений.
Содержание учебного материала 9Полеты на коптере. Изучение упражнений 3
Практические занятия 6ПЗ № 22 Сложные перемещения. Комбинации системы управления 3ПЗ № 23 Особенности и типичные ошибки при пилотировании БПЛА 3Тема 4.1Правилапроведения
Содержание учебного материала 3
Правила проведения соревнований 3Практические занятия -
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соревнований -Тема 4.2Соревнования Содержание учебного материала 3Подготовка к соревнованиям -Практические занятия 3ПЗ № 24 Подготовка к соревнованиям, тренировочные полеты 3ИТОГО 114
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ
3.1. Для реализации дополнительной программы предусмотреныследующие специальные помещения:

«Кабинет информатики и информационных технологий»:Оборудование: компьютер преподавателя с лицензионным программнымобеспечением в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура,манипулятор «мышь») – 1 шт.; компьютерное оборудование дляобучающихся: компьютеры с лицензионным программным обеспечениемАльт Образование – 15 шт., ноутбук Aquarius - 16 шт.; локальная сеть свыходом в Интернет; комплект проекционного оборудования(интерактивная панель, колонки, проектор); сервер; МФУ лазерное;операционные среды и прикладное программное обеспечение;посадочные места по количеству обучающихся; рабочее местопреподавателя:-Квадрокоптер DJI Mavic 3 Classic (DJI RC)-Квадрокоптер DJI Mavic 3 Classic - 1 шт.-Интеллектуальная полетная батарея - 1 шт.-Пульт дистанционного управления DJI RC-N1 - 1 шт.-Малошумные пропеллеры (пара) - 3 шт.-Портативное зарядное устройство мощностью 65 Вт - 1 шт.-Кабель USB-C - 1 шт.-Кабель DJI RC-N1 (разъем USB-C) - 1 шт.-Кабель DJI RC-N1 (разъем Lightning) - 1 шт.-Кабель DJI RC-N1 (разъем Micro-USB) - 1 шт.-Чехол для хранения DJI Mavic 3 Classic - 1 шт.-Запасные джойстики управления DJI RC-N1 (пара) - 1 шт-«Геоскан Пионер» - набор для создания и программированиябеспилотных летательных аппаратов, который позволит ученикамосвоить полезные навыки и узнать о современных профессиях.В комплект входит:-Модуль автопилота – 1 шт.-Мотор правый – 2 шт.-Мотор левый – 2 шт.-Пропеллеры воздушные правые – 4 шт.-Пропеллеры воздушные левые – 4 шт.-Аккумуляторная батарея – 1 шт.-Зарядное устройство для литий-полимерных АКБ – 1 шт.-Набор инструментов для сборки – 1 шт.-Комплект деталей рамы – 1 шт.-Комплект защиты воздушных винтов – 1 шт.-Фурнитура для сборки рамы – 1 шт.
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-Пульт управления c приемником– 1 шт.-Модуль расширения для подключения дополнительных модулей – 1 шт-Пульт предназначен для ручного пилотирования. Может бытьподключен к компьютеру через провод, в т.ч для работы в симулятореполетов *входит в базовый комплект Геоскан Пионер-Квадрокоптер начального уровня. Может летать в помещении полностьюавтономно по написанной программе или управляться с мобильноготелефона. Предназначен для полета в помещениях, вес 100 гПозволяет ученикам развиваться сразу в нескольких предметныхобластях: программировании, физике, математике. Открывает широкиевозможности для проведения учебных занятий и соревнований поробототехнике.В комплекте:-Пионер Мини Квадрокоптер(собранный):-Модуль автопилота с видеокамерой — 1 шт.-Рама — 1 шт.-Защита винтов воздушных — 4 шт.-Ножка — 4 шт.-Крышка рамы — 1 шт.-Мотор левого вращения — 2 шт.-Мотор правого вращения — 2 шт.-Крепежный винт М1,2×5 — 4 шт.-Винт воздушный — 4 шт. (2 левых + 2 правых)-Кабель micro USB — 1 шт.-Винт воздушный — 4 шт. (2 левых + 2 правых) Аккумуляторная батарея— 1 шт. Отвертка — 1 шт-FPV-очки обеспечивают погружение в полет квадрокоптера, используяизображение с бортовой камеры. В очках вы буквально увидите весьпроцесс и узнаете, как пульт управления в ваших руках влияет наперемещения «Пионера» в пространстве.Geoscan Simulator позволяет создавать, тестировать и настраиватьполетные задания для образовательных квадрокоптеров Геоскан Пионер иПионер Мини.В функционал входят: полет по заданным координатам, получениеданных с датчиков, информации о точном местоположении беспилотникав виртуальном режиме, запуск симуляции созданных сценариев на языкепрограммирования Python и др.
-Полетная зона (куб, покрытый сеткой) размер 3x3Х3 метра

3.2. Информационное обеспечение реализации программы3.2.1. Основные печатные издания
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1. Астахова Н. Л., Лукашов В. А. Дроны и их пилотирование. С чегоначать. СПб.: БХВ-Петербург, 2021. 256 с.[litres]2. Воздушный кодекс Российской Федерации: федер. закон от19.03.1997 № 60-ФЗ (ред. от 13.06.2023, с изм. на 2025 г.). М.:Проспект, 2025. 320 с.[vozkod]3. Яценков В. С. Твой первый квадрокоптер: теория и практика. СПб.:БХВ-Петербург, 2016. 384 с.[obuchalka]4. Биард Р. У., МакЛэйн Т. У. Малые беспилотные летательныеаппараты: теория и практика. М.: ДМК Пресс, 2017. 312 с.[litres]5. Проворов И. С. Беспилотные летательные аппараты: учебник длявузов и СПО. М.: Юрайт, 2026. 450 с.urait+16. Беспилотные летательные аппараты: учебник для 8–9 классов. М.:Просвещение, 2025. 200 с. (группа компаний «Геоскан»).dronus+1
3.2.2. Основные электронные издания

1. ПО для управления БПЛА через сотовые сети: отечественнаяразработка СибГУТИ // CNews. 2025. URL:https://www.cnews.ru/news/top/2025-07-29_v_rossii_sozdali_otechestvennoe (дата обращения:25.02.2026).[cnews]2. Беспилотники подключат к онлайн-контролю с 1 марта 2026 года //ОХА. 2026. URL: https://okha.online/news/society/2026/02/16/21104/(дата обращения: 25.02.2026).[okha]3. БПЛА в России сегодня: тренды, области применения и прогнозына 2025–2026 годы // Securika Moscow. 2025. URL: https://securika-moscow.ru/ru/about/news/2025/july/17/bpla-2025/ (дата обращения:25.02.2026).[securika-moscow]
Дополнительные ресурсы
· Дайджест «БПЛА. Что мы увидим в небе» // УниверситетИннополис. URL: https://spec.innopolis.university/digest2 (датаобращения: 25.02.2026) — для углубления в рынок итехнологии.[spec.innopolis]
· Каталог книг по системам управления БПЛА // Издательство Лань.URL: https://lanbook.com/catalog/discipline/sistemy-upravleniya-bespilotnymi-letatelnymi-apparatami/ (дата обращения: 25.02.2026) —специализированные публикации.[lanbook]

https://www.litres.ru/book/v-lukashov/drony-i-ih-pilotirovanie-s-chego-nachat-66338094/
https://vozkod.ru/
https://obuchalka.org/20190416108503/tvoi-pervii-kvadrokopter-teoriya-i-praktika-yacenkov-v-s-2016.html
https://www.litres.ru/book/rendal-u-biard/malye-bespilotnye-letatelnye-apparaty-teoriya-i-praktika-6656630/
https://www.cnews.ru/news/top/2025-07-29_v_rossii_sozdali_otechestvennoe
https://www.cnews.ru/news/top/2025-07-29_v_rossii_sozdali_otechestvennoe
https://www.cnews.ru/news/top/2025-07-29_v_rossii_sozdali_otechestvennoe
https://okha.online/news/society/2026/02/16/21104/
https://okha.online/news/society/2026/02/16/21104/
https://securika-moscow.ru/ru/about/news/2025/july/17/bpla-2025/
https://securika-moscow.ru/ru/about/news/2025/july/17/bpla-2025/
https://securika-moscow.ru/ru/about/news/2025/july/17/bpla-2025/
https://spec.innopolis.university/digest2
https://spec.innopolis.university/digest2
https://lanbook.com/catalog/discipline/sistemy-upravleniya-bespilotnymi-letatelnymi-apparatami/
https://lanbook.com/catalog/discipline/sistemy-upravleniya-bespilotnymi-letatelnymi-apparatami/
https://lanbook.com/catalog/discipline/sistemy-upravleniya-bespilotnymi-letatelnymi-apparatami/
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки

Знания:Истории развития авиации ибеспилотных технологийОтличительных черты иконструкция различныхтипов БПЛАПринципов работынавигационных систем ибортовых сенсоровНормативно-правовой базыэксплуатации БПЛАОснов аэрофотографии ифотограмметрии

Называет важнейшиеисторические периоды иоткрытия, повлиявшие наформирование современнойавиации и беспилотныхтехнологий.Определяет различия междуосновными классами БПЛА поконструкционным признакам иназначению.Объясняет функционированиеосновных навигационных системи датчиков на борту БПЛА.Перечисляет основные нормыроссийского законодательства,регулирующего эксплуатациюБПЛА.Характеризует технологииполучения и обработкиаэрофотоснимков.

Экспертная оценкарезультатовдеятельностиобучающихся при- выполнениипрактических работ;-выполнении итоговыхсоревнований

Умения:Пользоватьсяспециализированнымипультами и наземнымистанциями управленияПроводить предварительнуюкалибровку и проверкуготовности БПЛА к полётуСоставлять планы маршрутови настраиватьавтоматические полётыОрганизовывать безопасныйполёт и избегать аварийныхситуацийАнализировать иинтерпретироватьпространственные данные,полученные с камеры БПЛАПисать и отлаживать простойкод для управления иавтоматизации полётов

Демонстрирует управлениепультом и настройку станцииуправления для полёта БПЛА.
Выполняет процедуры проверкиработоспособности аппаратурыперед началом полёта.
Планирует маршруты и задаёткоординаты движениябеспилотнику дляавтоматического полёта.
Реализует мерыпредосторожности и эффективнопредотвращает возникновениеопасных ситуаций в процессеполёта.
Обрабатывает и интерпретируетфотографии и видеоданные,сделанные камерой беспилотника.
Создает и тестирует несложныйкод для автоматическойпрограммы полёта БПЛА.

Экспертная оценкарезультатовдеятельностиобучающихся при- выполнениипрактических работ;-выполнении итоговыхсоревнований
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Работать в командеоператоров, согласовываядействия и передавая важнуюинформацию
Эффективно взаимодействует сколлегами, обеспечивая успешноевыполнение коллективных задачпо управлению БПЛА.

Навыки:
Своевременно реагировать нанепредвиденные ситуации икорректировать полёт вреальном времени
Адаптация к управлению вразных погодных условиях

Корректирует траекторию полётав ответ на внезапные измененияобстановки.
Управляет БПЛА при различнойпогоде (ветре, осадках, низкойвидимости).
Отслеживает местоположение идвижение аппарата относительнозаданных координат.
Получает снимки и видеороликитребуемого формата иразрешения.
Формирует карты местности,используя цифровые данные,собранные с борта БПЛА.
Подготавливает презентационныйматериал, демонстрирующийвозможности использованияБПЛА.
Заканчивает полет и обеспечиваеттехническую поддержку БПЛАсогласно требованиям регламента.

Экспертная оценкарезультатовдеятельностиобучающихся при- выполнениипрактических работ;-выполнении итоговыхсоревнований

Контроль перемещения ипозиционирования БПЛА впространстве
Осуществление фотосъёмки ивидеозаписи с борта БПЛА
Сбор и компиляциятопографических данных длясоздания карт
Оформление и презентацияграфических имультимедийных материалов,созданных с помощью БПЛАЗавершение полётов иэксплуатация беспилотныхаппаратов


